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IZanga

Prie§ pradedant eksploatuoti Kauno kogeneracine jégaing, bendradarbiaujant su Aplinkos
apsaugos agentura prie Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos buvo sudaryta ,,Aplinkos oro
teraly matavimy Ramudiy gyvenvietéje, Karmélavos sen., Kauno rajone, programa“. Sia nutarta
programa, Aplinkos apsaugos agentiiros mobilios laboratorijos pagalba, matuoti pagrindinius
aplinkos oro kokybés tyrimus prie$ tikinés veiklos pradzig Ramuéiy gyvenvietéje, Karmélavos sen.,
Kauno rajone ir jos eksploatacijos metu. Vieta buvo i§ anksto pasirinkta pasitarus su Ramuciy

gyventojy bendruomenémis ir atsizvelgiant | Aplinkos apsaugos agentiiros rekomendacijas.

Pasirinktoji matavimy vieta yra apie 3000 m atstumu nuo planuojamos jégaingés, Siaurés ryty
kryptimi (zr. paveikslg Zemiau).
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1 pav. Tyrimy atlikimo vietos Zemélapis
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1 pav. Matavimo vieta
Planuojamos tkinés veiklos gretimybése veikia ir yra suplanuoti pramonés objektai ir
Imongs:
e Kauno termofikacijos elektring;
e UAB,Starna*
e UAB ,Hoptransa®
Matavimai atlikti siekiant nustatyti oro terSaly koncentracijos dydj aplinkos ore bei jvertinti
toliau pateikty tersaly kieki:
e sieros dioksidg (SO2);
e azoto dioksidg (NOy);
e azoto oksidus (NOy);
e azoto monoksidg (NO);
e o0zong (0z);
e anglies monoksidg (CO);
e kietgsias daleles (KD1o ir KD25);
e benzeng (CeHs).
Tyrimo metu atlikti vietos meteorologiniy parametry matavimai (v€jo greitis ir kryptis,
temperatiira ir barometrinis slégis).
Matavimai atlikti automatiniais analizatoriais. IS matavimo duomeny paskaiciuoti rodikliai

palyginti su teisés aktuose Siems terSalams nustatytomis ribinémis ar siektinomis vertémis.



Tyrimy tikslas

Vadovaujantis 2018 m. patvirtinta Aplinkos oro terSaly matavimy Ramuciy gyvenvietéje,
Karmélavos sen., Kauno rajone, programa, tyrimy tikslas yra:

e jvertinti aplinkos oro terSaly koncentracija Ramuciy gyvenvietéje, Karmélavos sen., Kauno
rajone iki jégainés eksploatacijos pradzios ir jos eksploatacijos metu;

e nustatyti ar Ramuciy gyvenvietéje, Karmélavos sen., Kauno rajone pagrindiniy terSaly, kuriy
dél esanciy ir planuojamy objekty, transporto bei kitos zmoniy veiklos j aplinkos org patenka
daugiausia, koncentracija nevirSija teisés aktuose nustatyty normy.

Siems tikslams pasiekti numatoma parinktoje vietoje, naudojant mobiliajg laboratorija 4
kartus per metus, skirtingais mety sezonais, atlikti nepertraukiamus 2 savaiCiy trukmés Sieros
dioksido (SO2); azoto dioksido (NO2); azoto oksidy (NOx); azoto monoksido (NO); ozono (Os);
anglies monoksido (CO); kietyjy daleliy (KD1o ir KD2;5) ir benzeno (CeHs) matavimus.

Dioksiny ir furany matavimus atlikti du kartus per metus ($altuoju ir Siltuoju periodu).

Vandenilio chlorido (HCI), vandenilio fluorido (HF), amoniako (NHs) ir benzo(a)pireno
(C20H12) matavimus atlikti vieng kartg per ketvirtj.

Atliekant aplinkos oro kokybés matavimus jvertinti meteorologines salygas (véjo greitis ir
kryptis, temperatiira ir barometrinis slégis) bei nurodyti tuo metu veikianc¢ius objektus.

Aplinkos oro terSaly koncentracijos tyrimy, vykusiy 2020 m. balandzio 22 — geguzés 8
dienomis S.Zukausko g. 9, Ramudiy gyvenvietéje, Karmélavos sen., Kauno rajone, naudojant
mobiligja Aplinkos apsaugos laboratorija, metu buvo atlikti nepertraukiami sieros dioksido (SO2);
azoto dioksido (NOz); azoto oksidy (NOx); azoto monoksido (NO); ozono (Oz); anglies monoksido
(CO); kietyjy daleliy (KD1o ir KD2;s) ir benzeno (CeHes) matavimai.



1. Metodika

Pagal patvirtinta Aplinkos oro terSaly matavimy Ramuciy gyvenvietéje, Karmélavos sen.,
Kauno rajone, programg, numatyta matavimy pradzia — 2018 m. spalio mén., matavimy pabaiga —
2023 m. kovo meén.
Pagrindiniai taikyti vietos parinkimo reikalavimai:
o ¢miklis turi biiti uz keleto metry nuo pastaty, balkony, medziy ar kity klitciy;
e ¢miklio jsiurbiamoji anga neturéty biti prie pat tarSos Saltinio, kad ] ja tiesiogiai nepatekty
iSmetamieji terSalai, dar nesusimais¢ su aplinkos oru;
e ¢émiklis turi biiti bent 25 m atstumu nuo intensyviy sankryzy.
Naudojant mobilig laboratorija, pasyviuosius sorbentus bei atliekant paimty méginiy tyrimus

laboratorijoje vadovaujamasi 1 lenteléje nurodytais reikalavimais.

1 lentelé. Reikalavimai paimty méginiy tyrimams laboratorijoje

Matavimy
TerSalas Matavimy trukmé
daZnumas
Dioksinai, furanai 2 k./metus 6 - 8 val.
KD1o, KD25, NO2, NO,
) 1 k./ketv. 2 savaites
NOy, CO SO, O3 ir CeHe
Benzo(a)pirenas Lk ket 1 para/ 1 savaité / 2 savaités (priklausomai nuo
Jketv.
(C20H12) pasirinkto matavimo metodo)’
1 para/ 1 savaité / 2 savaités (priklausomai nuo
HCI, HF, NH3 1 k./ketv. _ o _ o
to, kokie pasyvieji sorbentai bus naudojami)

Jeigu dél kokiy nors priezas¢iy matavimy atlikti numatytu laiku nejmanoma, laikg galima
koreguoti, taciau biitina laikytis reikalavimo, kad po vieng matavimg KD19, KD25, NO2, NO, NOx,
CO, SO, O3 ir CgHe biity atlikta kickvieng mety sezong.

Papildomai mobilios laboratorijos matavimy metu ir pasyviyjy sorbenty eksponavimo metu

matuojami meteorologiniai parametrai — véjo kryptis ir greitis, oro temperatiira, barometrinis slégis.



Bendrieji vertinimo Kkriterijai:

e KD25 vidutiné koncentracija, paskaiciuota i$ visy per kalendorinius metus atlikty
matavimy duomeny turi biiti lyginama su metine ribine verte, nustatyta Lietuvos ir
ES teisés aktuose;

e KDjp paskaiciuota vidutiné paros koncentracija turi buti lyginama su Lietuvos ir ES
teisés aktuose nustatyta paros ribine verte; vidutiné koncentracija, paskaiciuota i$
visy per kalendorinius metus atlikty matavimy duomeny — su metine ribine verte;

e (O paskaiciuota maksimali 8 valandy slenkancio vidurkio koncentracija turi buti
lyginama su Lietuvos ir ES teisés aktuose nustatyta 8 valandy ribine verte;

e NO: 1 valandos koncentracija turi biiti lyginama su Lietuvos ir ES teisés aktuose
nustatyta 1 valandos ribine verte; vidutiné koncentracija, paskai¢iuota i§ visy per
kalendorinius metus atlikty matavimy duomeny — su metine ribine verte;

e CeHs vidutiné koncentracija, paskaiciuota i§ visy per kalendorinius metus atlikty
matavimy duomeny turi biiti lyginama su Lietuvos ir ES teisés aktuose nustatyta
metine ribine verte;,

e Benzo(a)pireno — vidutiné koncentracija, paskaiciuota i§ visy per kalendorinius
metus atlikty matavimy duomeny turi biiti lyginama su Lietuvos ir ES teisés aktuose
nustatyta metine siektina verte;

e SO> 1 valandos koncentracija turi biiti lyginama su Lietuvos ir ES teisés aktuose
nustatyta 1 valandos ribine verte; vidutiné paros koncentracija turi biiti lyginama su
Lietuvos ir ES teisés aktuose nustatyta paros ribine verte;

e O3 paskaiciuota maksimali 8 valandy slenkanc¢io vidurkio koncentracija turi buti
lyginama su Lietuvos ir ES teisés aktuose nustatyta 8 valandy siektina verte; 1
valandos koncentracija turi biiti lyginama su Lietuvos ir ES teisés aktuose nustatyta
1 valandos informavimo ir pavojaus slenks¢iy verte;

e NOx vidutiné koncentracija, paskaiciuota 1§ visy per kalendorinius metus atlikty
matavimy duomeny turi biiti lyginama su Lietuvos ir ES teisés aktuose nustatyta
metine ribine verte.

Kiekvieno terSalo vidutiné koncentracija, paskaiciuota i§ visy iki jégainés eksploatacijos
pradZios atlikty tyrimy rezultaty gali baiti lyginama su vidutine koncentracija, paskaiciuota i§ tyrimy
rezultaty, gauty jégainés eksploatacijos metu.

Aplinkos oro uZterStumo normos nustatytos Aplinkos oro uzterStumo sieros dioksidu, azoto

dioksidu, azoto oksidais, benzenu, anglies monoksidu, §vinu, kietosiomis dalelémis ir ozonu normos,



patvirtintose Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro 2001 m. gruodzio 11 d. jsakymu Nr. 591/640 ,.Dél Aplinkos oro uZterStumo normy
nustatymo™!. Detali informacija apie su oro monitoringu susijusius teisés aktus ir ES direktyvas bei
su aplinkos oro terSaly iSmetimais nacionaliniu mastu susijusias ES direktyvas, konvencijas ir jy

protokolus pateikta Aplinkos apsaugos agentiiros prie Aplinkos ministerijos interneto tinklalapyje?.

1 Nuoroda: https://e-seimas.Irs.It/portal/legal Act/It: TAD/TAIS.378076
2 http://oras.gamta.lt/cms/index?rubricld=f657a215-a8e2-4dc7-b6c6-a2ecela2al3a



2. Meteorologinés sglygos

Mobilios laboratorijos duomenimis, 2020 m. balandzZio 22 — geguzés 8 dienomis, tyrimy
metu buvo matuojama oro temperatiira, drégmé, barometrinis slégis, véjo kryptis bei greitis. Tyrimo

metu nustatytos vidutinés, maziausios ir didZziausios meteorologiniy parametry vertés pateiktos 2

lentel¢je.

2 lentelé. Meteorologiniai parametrai tyrimo metu

Rezultatai
Parametras i i
MaZiausia Vidurkis® DidZiausia
Véjo greitis 0,00 m/s 2,64 m/s 6,60 m/s
V¢jo kryptis - P-PV -
Oro temperatiira 0,89 °C 10,03 °C 19,02 °C
Barometrinis slégis 989,13 hPa 1000,52 hPa 1018,38 hPa
$(0°)
gy 30 &R oLy
25 1-2m/s
v i, 3R 2 -3m/s
15 3-4m/s
V3V " RSR 45 m/e
[ 15 - 6 m/s
V (270°) R, \‘> R(90°) emmmmb-7m/s
—7 -8 m/s
VPV RPR —8-9m/s
a0 - 10 m/s
PV PER 10 -11 m/s

PPV PPR

P (180°)

2 pav. Vé¢jo greitis ir kryptis tyrimo metu

=—11-12m/s

12-13 m/s

3 Apskai¢iuota pagal 24 valandy ir vienos valandos intervaly meteorologiniy parametry matavimo rezultatus.



Tyrimo metu vyravo piety-pietvakariy krypciy véjas, vidutinis véjo greitis 2,64 m/s (2 pav.),

vidutiné oro temperatiira nagrin¢jamu laikotarpiu buvo 10,03 °C.
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3. Vertinimas

[$analizavus matavimy duomenis, nustatyta, kad terSaly vidutinés koncentracijos nevirsijo
ES ir Lietuvos teisés aktais patvirtinty ribiniy verciy, nustatyty Zzmoniy sveikatos apsaugai (zr. 3
lentele), isskyrus 0zono (O3) koncentracijos maksimalaus 8 val. vidurkio - 125,83 ng/m® (2020.04.24)
ir 124,55 pg/m?® (2020.04.28) kai nustatyta siektina maksimalaus 8 val. vidurkio verté yra 120 pg/m®.
Azoto oksidy koncentracija gauta tyrimo laikotarpiu su ribinémis ar siektinomis paros vertémis nebus
lyginama, kadangi NOx turi nustatyta tik meting normg augmenijos apsaugai ir urbanizuotose
teritorijose negali biiti taikoma. Taip pat nustatytg tik meting ribing vert¢ turi ir KD2s, todél su
ribinémis/siektinomis vertémis kietosios dalelés nebus lyginamos.

Didziausias per matavimo laikotarpj kietyjy daleliy KD1o koncentracijos paros vidurkis
tyrimy vietoje sieké 39,10 pg/m?® (ribiné verté 50 pg/m?3) ir tai sické 78,2 % nuo ribinés vertés dydzio.

Vidutiné paros sieros dioksido (SO2) koncentracija aplinkos ore buvo minimali ir tyrimy
vietoje sieké 5,28 % nuo ribinés vertés dydzio (ribiné verté 125 ug/md), t. y. didZiausias paros vidurkis
tyrimy vietoje buvo 6,60 pg/m?3. Sieros dioksido maksimalus 1 val. vidurkis sieké 2,20 % nuo ribinés
vertés dydzio, t. y. buvo 7,70 pg/m3, kai ribiné maksimalaus 1 val. vidurkio verté yra 350 pg/m?.

Tyrimy metu azoto dioksido (NO2) koncentracija aplinkos ore nevirSijo patvirtinty
maksimaliy 1 val. vidurkio ribiniy verdiy (ribiné verté 200 pg/m®) nustatyty Zmoniy sveikatos
apsaugai. Maksimali 1 val. vidurkio koncentracija tyrimy laikotarpiu buvo 53,20 ug/m?, tai yra 26,60
% nuo ribinés vertes dydzio.

Anglies monoksido (CO) koncentracija aplinkos ore buvo minimali ir tyrimy vietoje
maksimalus 8 val. vidurkis (vertinant kiekvienos paros duomenis) sieké 2,00 % nuo ribinés vertés
dydzio, t. y. didziausias paros maksimalus 8 val. vidurkis (vertinant kiekvienos paros duomenis)
tyrimy vietoje buvo 0,20 mg/m?, kai nustatyta ribiné maksimalaus 8 val. vidurkio verté yra 10 mg/m®.

Ozono (O3) koncentracijos tyrimo vietoje maksimalus 8 val. vidurkis (vertinant kiekvienos
paros duomenis) 2020.04.24 virsijo 4,86 % ir 2020.04.28 virsijo 3,79 % nuo leistinos vertés dydzio,
t. y. didzZiausias paros maksimalus 8 val. vidurkis (vertinant kiekvienos paros duomenis) tyrimy
vietoje buvo 125,83 pg/m?® (2020.04.24) ir 124,55 pg/m® (2020.04.28) kai nustatyta siektina
maksimalaus 8 val. vidurkio verté yra 120 pg/m*. Ozono maksimalus 1 val. vidurkis tyrimo vietoje
sieké 77,22 % nuo informavimo slenkséio vertés (informavimo slenkstis 180 pg/m®), t. y. buvo
139,00 pg/m®. Palyginus $ig koncentracijg su pavojaus slenkséiu (pavojaus slenkstis 240 pg/m?),
ozono 1 val. vidurkis tyrimo vietoje sieké 57,92 % nuo Sio dydzio.

Detalesné informacija apie apdorotus duomenis pateikta 3 lenteléje bei 3 - 10 paveiksluose.
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3 lentelé. Aplinkos oro tyrimo rezultaty suvesting

Sieros dioksidas

Azoto oksidai

Azoto dioksidas

Anglies monoksidas

Kietosios dalelés

(SO2), (ng/m3) | (NOY (ng/m?) |  (NO) (ng/m?) Ozonas (Os) (pg/m’) (CO) (mg/m?) (KDw) (ng/m°)
Vid. Max 1 val. . Max 1 val. R el yidu_rkis . . s el yidu_rkis .
paros vidurkis Vid. paros vidurkis (vertinant klekw_enos Max 1 val. vidurkis (vertinant klekV|_enos Vid. paros
paros duomenis) paros duomenis)

Ribiné verté | 125 350 30 (metiné) 200 120 ey (s'lg‘;okr;‘l?;’ i 10 50
2020.04.22 6,60 7,70 13,99 53,20 112,31 116,80 0,12 39,10
2020.04.23 5,80 6,10 6,73 6,90 115,35 118,00 0,13 29,60
2020.04.24 5,60 6,70 14,79 25,40 125,83 133,80 0,10 29,10
2020.04.25 5,10 5,60 13,23 42,40 111,50 115,40 0,13 29,20
2020.04.26 5,10 5,90 8,14 3,10 110,23 113,40 0,15 22,30
2020.04.27 5,00 5,30 11,70 25,00 110,10 113,80 0,11 24,00
2020.04.28 5,60 6,70 9,88 24,70 124,55 139,00 0,12 39,00
2020.04.29 5,00 5,30 16,91 17,40 119,43 115,80 0,13 24,10
2020.04.30 5,10 5,30 20,87 20,50 115,20 121,20 0,15 26,20
2020.05.01 5,10 5,30 16,40 10,70 116,05 117,40 0,09 21,80
2020.05.02 5,30 5,90 19,75 22,80 113,83 103,40 0,16 17,50
2020.05.03 5,40 5,60 18,93 27,50 105,78 111,80 0,12 14,70
2020.05.04 5,40 5,90 19,28 31,40 111,95 116,40 0,13 20,30
2020.05.05 5,70 6,40 26,44 35,60 114,80 118,40 0,20 24,50
2020.05.06 5,70 6,70 19,57 14,50 112,93 117,80 0,09 18,40
2020.05.07 5,40 5,60 17,57 10,30 105,45 103,60 0,09 28,30
2020.05.08 5,40 6,10 31,77 31,40 94,33 103,60 0,13 28,00
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8 pav. Maksimali 8 val. vidurkio ozono koncentracija tyrimo metu
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9 pav. Maksimali 1 val. vidurkio ozono koncentracija tyrimo metu

10 pav. Maksimali 8 val. vidurkio anglies monoksido koncentracija tyrimo metu
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Isvados

Pagal 2020 m. balandZio 22 — geguzés 8 dienomis S. Zukausko g. 9, Ramudiy gyvenvietéje,
Karmélavos sen., Kauno rajone, duomenis, galima apibendrinti, kad matuoty terSaly koncentracija
nevirsijo ES ir Lietuvos teisés aktais patvirtinty ribiniy ver¢iy nustatyty zmoniy sveikatos apsaugali,
isskyrus ozono (Os) koncentracijos maksimalaus 8 val. vidurkio - 125,83 pg/m® (2020.04.24) ir
124,55 pg/m?® (2020.04.28) kai nustatyta siektina maksimalaus 8 val. vidurkio verté yra 120 pg/m?®.

Azoto oksidy koncentracija gauta tyrimo laikotarpiu su ribinémis ar siektinomis paros
vertémis nebuvo lyginama, kadangi NOx turi nustatyta tik meting norma augmenijos apsaugai ir
urbanizuotose teritorijose negali biiti taikoma.

2020 mety balandzio-geguzés ménesj atliktame tyrime buvo gautos tokios koncentracijos:
kietyjy daleliy KD1o didZiausia vidutiné paros koncentracija — 39,10 ug/m?, sieros dioksido didziausia
vidutiné paros — 6,60 ug/m?, 0 SO, didziausia 1 val. koncentracija— 7,70 pg/m?, maksimali 1 valandos
azoto dioksido — 44,00 pg/m®, anglies monoksido maksimali 8 val. koncentracija — 0,20 mg/m?®,
maksimali ozono 8 val. — 53,20 pg/m3, o didziausia 0zono 1 val. koncentracija — 139,00 pg/m?®.

Mobilios laboratorijos duomenimis, 2020 m. balandzio 22 — geguzés 8 d. vyravo piety-
pietvakariy krypCiy véjas, vidutinis véjo greitis 2,64 m/s, vidutiné oro temperatiira nagrinéjamu

laikotarpiu buvo 10,03 °C.
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