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Ivadas

Dioksinai, furanai ir dioksiny tipo PCB yra patvariis organiniai junginiai, kurie
pasizymi ilgalaikiu neigiamu poveikiu, sukelianCiu grésme¢ zmogaus sveikatai ar galimag
grésme aplinkai. Siekiant sukurti zieding ekonomika, kurioje atlickos bus vis dazniau
naudojamos kaip antriné Zzaliava, labai svarbu apriboti patvariyjy organiniy terSaly kiekj
atliekose.

Viena i§ priemoniy dioksiny, furany ir dioksiny tipo PCB kontrolei yra ilgalaikio
meéginio émimo strategijos taikymas, kaip to reikalauja Geriausi Prieinami Gamybos Biidai
(GPGB). Dumy méginys nukreipiamas pro specialy sorbenta, véliau Sis méginys analizuojamas
ir nustatomos dioksiny, furany ir dioksiny tipo PCB vertés bei atlickamas palyginimas su
ribinémis vertémis.

Deginant iskastinés ir biogeninés kilmés kuro miSinius, yra aktualu nustatyti tiksly
biogeninio ir iskastinio CO2 santykj bendrame CO; balanse per kaming iSmetamuose dimuose.
CO; kilmés nustatymui automatiniu biidu yra imamas dimy meéginys, kuris tirpinamas
Sarminiame tirpale. Véliau §is tirpalas yra siunciamas  akredituotg laboratorija, nes deginamo
kuro biogeniné ir iSkastiné sudétis ne visada yra zinoma arba negali biiti nustatyta pakankamai
tiksliai, todél biogeninés arba neutralios anglies dvideginio (CO2) nustatymas yra atlickamas
pagal ISO 13833:2013 standarto reikalavimus. Tokia analizé yra reikalinga prekybai anglies

dvideginio tarSos leidimais ir siekiant pateikti tikslias ataskaitas.
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1. Tikslas

Atlikty matavimy tikslas — nustatyti j aplinkg iSmetamy dioksiny, furany ir dioksiny
tipo PCB koncentracijg ir patvirtinti atitiktj leistinoms iSmetimy normoms, bei nustatyti j
aplinkg iSmetamo anglies dvideginio (CO3) kilme i§ stacionariy emisijos Saltiniy, t.y. atlieky

deginimo jrenginyje ,,UAB Kauno kogeneraciné jégainé*.

2. Gamyklos apraSymas

UAB ,,Kauno kogeneraciné jégainé* per metus sutvarko iki 255 tiukstanciy tony
nepavojingy pramoniniy ir komunaliniy atlieky po antrinio rasiavimo, kurios nebetinkamos
perdirbti, bet turi energeting vertg. Jégainés katilo pakuros galia — 85 MW ir galima bendrai
pagaminti 70 MW S&ilumos, o garo turbinos elektros generatoriaus galia — 26 MW. Sie
pajégumai leidzia pagaminti iki 30 proc. Kauno miesto Silumos poreikio ir elektros energija

aprupinti daugiau nei 130 tiikst. Lietuvos namy tkiy per metus.
Techniniai duomenys:

e Katilas: vienas atlieky katilas.

e Naudingumo koeficientas: iki 110%.

e Elektriné galia: iki 26 MW.

e Siluminé gamybos galia: apie 70 MW.

e Pakuros tipas: ardyniné.

e ISmetamyjy dujy valymas: selektyviné nekatalininé¢ valymo sistema, pusiau sauso

diimy valymo jrenginiai, rankovinis filtras

3. Méginiy émimo sistemos aprasSymas

Méginiai dioksiny, furany ir dioksiny tipo PCB, bei biogeninés CO» dalies nustatymui
yra imami gamintojo Opsis AB automatizuota ilgalaikio dioksiny méginiy émimo sistema
DX100, kuri atlieka nuolatinj méginiy émimg. DX100 uztikrina izokinetinj méginiy émima
(dtimy dujos traukiamos taip, kad éminio dujy greitis zondo antgalyje atitinka iSmetamyjy dujy

greit] kamine) ir atitinka standarto EN 1948 reikalavimus.
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DX100 sistema sudaro trys atskiri elementai:

e Mzéginio spinta, kurioje yra kaseté su sorbentu dioksiny, furany ir dioksiny tipo PCB
nustatymui,

¢ Dujy kondicionavimo jrenginys — drégmés Salinimui i§ dujy méginio;

e Matavimo spinta;

I méginio spinta, dimai yra traukiami per méginiy paémimo zonda, kuris yra jstatytas
pries dimy tekéjimo kryptj kamine. AtausSinti diimai, méginio spintoje prateka pro sorbentg,
kuriame absorbuojasi dioksinai, furanai ir dioksiny tipo PCB. Tuomet, diimai, Sildoma linija,
teka ] Saldytuva, kuriame yra atauSinami iki 5 °C ir yra paSalinamas susidares kondensatas.
Sausos dujos patekusios ] matavimo spintg, teka j momentinio srauto matavimo jtaisg.
Momentinis srautas/dujy greitis/dujy greitis ¢ia yra matuojamas panaudojant slégiy skirtumo
metoda. ISmatuotas dujy srautas/dujy greitis yra nuolatos lyginimas su diimy tekéjimo greiciu
kamine. Keiciantis diimy tekéjimo greiciui kamine, proporcingai yra kei¢iamas dujy méginio
tekéjimo greitis DX100 méginio émimo sistemoje. Tai atliekama automatiskai kontroliuojat
ezektorinio siurblio darba. Tokiu biudu yra uZtikrinamas izokinetinis méginio paémimas.
Bendras pratekéjes dujy srautas yra apskaitomas spintoje esanciu dujy skaitikliu.

CO> méginiy dujy srautas, proporcingas diimy srautui kamine, yra uztikrinamas
peristaltinio siurblio pagalba, kurio darbas yra valdomas automatiniu badu.

Principine DX100 sistemos schema pateikta paveiksle Nr. 1.
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4. Kokybés uztikrinimas, matavimo metody apraSymas.

Dujiniai méginiai dioksiny, furany ir dioksiny tipo PCB analizei atlikti, bei CO; kilmei
nustatyti yra imami pilnai automatiniu biidu panaudojant méginiy émimo sistemg DX100
(gamintojas Opsis AB). Sistemos tinkamumas S§iai paskir¢iai buvo patikrintas trecios Salies
laboratorijoje — CSA Group Testing UK Ltd. Sistemos atitiktis buvo patikrinta pagal taikytiny
standarty reikalavimus, o atitikimo faktas yra grindziamas iSduotu atitikties sertifikatu
produktui. DX100 sistemos atitikties sertifikatas pateiktas priede Nr. 1.

DX100 sistema buvo naujai sumontuota ir jvesta j eksploatacijg 2023 mety lapkricio
ménesj. Visi sistemos apimtyje esantys matavimo prietaisai buvo sukalibruoti gamykloje. Sie
prietaisai priskiriami pramoninei metrologijai ir jy periodinis kalibravimas atlickamas ne
dazniau kaip kas penkeri metai.

Rutininis prietaisy parodymy patikrinimas yra atliekamas prie§ kiekvieng naujo
méginio émimo ciklo pradzig pagal patikrinimo protokola, kuris pateiktas priede Nr. 2.

Méginio émimo laikotarpiu buvo iSlaikyta izokinetinio méginio paémimo salyga.

Paveiksle Nr. 2 yra pateikiama informacija atitikties pagrindimui.
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2 pav. Izokinetinio méginio paémimo nuokrypis %, méginio émimo laikotarpiu
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Laboratoring méginio analiz¢ dioksiny, furany ir dioksiny tipo PCB nustatymui
atliecka ALS Czech Republic, s. r. 0. laboratorija, kuri yra akredituota pagal EN ISO/IEC
17025:2018. Akreditacijos sertifikatas pateiktas priede Nr. 3.

Dioksiny, furany ir dioksiny tipo PCB sorbento paruoSimu kiekvienam naujam
meéginiui rupinasi taip pat laboratorija ALS Czech Republic s. 1. 0. Sorbento paruosimo
protokolas yra pateiktas priede Nr. 4.

Kamino plokStumoje, 1§ kurios yra imamas méginys CO; kilmés nustatymui, dujiniy
terSaly koncentracijos yra pasiskirsc¢iusios homogeniskai. Homogeniskumo tyrimo rezultatai
pateikiami priede Nr. 5. Laboratorija Raci s. r. o., kuri atliko homogeniskumo nustatymg yra
akredituota kaip kontrolés laboratorija pagal ISO 17020 bei kalibravimo laboratorija pagal ISO
17025. Akreditacijos sertifikatas pateiktas priede Nr. 6.

CO: biogeninés dalies sureagavusiame Sarminiame tirpale nustatyma atliecka Beta
Analytic, Inc. laboratorija, kuri yra akredituota pagal ISO/IEC 17025:2017. Akreditacijos
sertifikatas pateiktas priede Nr. 7.

Sarminis tirpalas yra perkamas, kaip galutinis produktas. Tirpalo etiketés nuotrauka
su partijos numeriu ir analizés sertifikatu, kuris patvirtina reikiamga tirpalo koncentracija
pateikta priede Nr. 8.

Sarminio tirpalo jsotinimo patikrinimas yra atlickamas prie§ kiekvieng nauja meéginio
émimo pradZig. [sotinimo patikrinimo skai¢iavimas pridétas priede Nr. 9. Tinkamas tirpalas

yra tas, kurio likutinis jsotinimas po méginio émimo periodo yra daugiau nei 25 %.

5. Parametrai

Duomenys iSmetamyjy dujy kamine, méginiy émimo laikotarpiu pateikti lenteléje Nr. 1:

1 lentelé. Duomenys iSmetamyjy dujy kamine.

Parametras Vidutiné verté méginio émimo laikotarpiu
Temperatiira, °C 51,76

Slégis, kPa 100,98

Dujy greitis, m/s 11,25

O, koncentracija, % 8,02

H,O koncentracija, % 17,46
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Duomenys méginiy émimo sistemoje, méginiy émimo laikotarpiu pateikti lentel¢je
Nr. 2:

2 lentelé. Duomenys méginiy émimo sistemoje.

Parametras Vidutiné verté méginio émimo laikotarpiu
Temperatiira, °C 28,10

Méginio temperatira , °C 35,24

Slégis, kPa 97,13

Srautas DX100 sistemoje, I/min 2,93
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6. Méginiy émimo sistemos duomenys méginio émimo laikotarpiu

Diimy temperatiira kamine méginiy émimo laikotarpiu, 30 minuciy intervalu, pateikta paveiksle Nr. 3.

3 pav. Dimy temperatiira kamine.
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4 pav. Dimy slégis kamine, kPa.
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Momentinis dimy srauto greitis kamine méginiy émimo laikotarpiu, 30 minuciy intervalu, pateiktas paveiksle Nr. 5.

0371000:00 03m 00:00

5 pav. Momentinis diimy srauto greitis, m/s
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CO; srautas sistemoje méginiy émimo laikotarpiu, 30 minuciy intervalu, pateiktas paveiksle Nr. 6.

6 pav. CO: srautas sistemoje méginiy émimo laikotarpiu, ml/min
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Vandens gary koncentracija méginiy émimo laikotarpiu, 30 minuciy intervalu, pateikta paveiksle Nr. 7.

7 pav. Vandens gary koncentracija, %
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03130000 03014 00:00

8 pav. Deguonies koncentracija diimuose, %
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7. Rezultaty suvestiné

Nepertraukiamas diimy méginio émimas buvo vykdomas nuo 2026 m. vasario 26 d.

09:55 val. iki 2026 m. kovo 26 d. 10:32 val.

7.1 Dioksiny, furany ir dioksinu tipo PCB koncentracija.

Atlikus dimy emisijy tyrimus, nustatyta, kad polichlorinty dibenzo-p-dioksiny ir
dibenzofurany (PCDD/F) bei dioksinams panasiy PCB (dl-PCB) koncentracijos yra labai
Zemos:

e bendras PCDD/F WHO-TEQ (upper bound): 0,048 ng/Nm?

e dI-PCB WHO-TEQ (upper bound): 0,018 ng/Nm?

e Bendra PCDD/F + dI-PCB WHO-TEQ (upper bound): 0,066 ng/Nm?
Pagal ES Pramoniniy iSmetimy direktyva (IED) ir BAT-AEL, leidZziama dioksiny emisijy riba
yra: 0,08 ng WHO-TEQ/Nm?

Koncentracija, ng/m3

0,1
0,09

0,08

0,07
0,06
0,05
0,04
0,03

0,02

PCDD/F WHO-TEQ dI-PCB WHO-TEQ PCDD/F + dI-PCB WHO-TEQ

m Nustatyta koncentracija e | eistina emisijy riba

0,01

9 pav. Dioksiny, furany ir dioksiny tipo PCB analizés rezultatai.

ISsamiis iSmetamy dioksiny ir furany koncentracijos analizés rezultatai yra pateikti

priede Nr. 10.
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7.2 Anglies dioksido biogeniné dalis.
Sarminiame méginyje nustatyta, jog biogeninés anglies kiekis yra 44,38+0,13 pMC,
kas reiSkia, jog 55% iSmetamo CO; yra iSkastinés kilmés, o 45% biogeninés kilmés. [Ssamis

CO: biogeninés dalies nustatymo analizés rezultatai pateikti priede Nr. 11.
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Beta Analytic, LLC
4985 SW 74th Court
Miami, FL 33155 USA

Tel. (305) 667-5167

ISONEC 17025201 7-Accredited Testing Laboratory info@betatabservices com

-% 1 1 Certificate Number:
Summary of Results Biogenic CO2 Determination B99149ADS 36D1C1483244837520

ISO-13833:2013 Annex A(AMS)

Validation: y f To validate report, scan this QR code on a mobile device or
ALl LA go 1o https /ivenfy betalabservices com and enter the
requested information

Submitter Edvinas Kazlauskas
Company UAB Siemtecha
Received Date April 10, 2026
Report Date April 16, 2026

Sample Code 2026_03_CO2_KKJ

Result  45% Biogenic cO2

Laboratory Number Beta-815259
Percent modern carbon (pMC) 44.38 +/- 0.13 pMC
Atmospheric adjustment factor (REF) 99.1; = pMC/0.991

. Biogenic Carbon

. Fossil Carbon

Precision on the RESULT is cited as +/- 3% (absolute). The cited precision on the analytical measure (pMC) is 1 sigma (1 relative standard
deviation). The reported result only applies to the analyzed matenal. The accuracy of the RESULT relies on the measured carbon in the analyzed
material having been in recent equilibrium with CO2 in the air and/or from fossil carbon (more than 45,000 years old) such as petroleum or coal
The RESULT only applies to relative carbon content, not to relative mass content. The RESULT is calculated by adjusting pMC by the applicable
“Atmospheric adjustment factor (REF)" cited in this repon

9 pav. CO: biogeninés dalies nustatymo rezultatai
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1 priedas.
2 priedas.
3 priedas.
4 priedas.
5 priedas.
6 priedas.
7 priedas.
8 priedas.
9 priedas.

PRIEDAI

DX100 méginiy émimo sistemos atitikties sertifikatas
Meéginiy émimo ciklo pradzios patikrinimo protokolas
ALS Czech Republic, s.r.0. akreditacijos sertifikatas
XAD-2 sorbento paruoSimo protokolas
Homogeniskumo tyrimo rezultatai

Raci d o o akreditacijos sertifikatai

BETA Analytic Inc. akreditacijos sertifikatas

NaOH kokybeés sertifikatas

Sarminio tirpalo jsotinimo skai¢iavimo protokolas

10 priedas. Dioksiny, furany ir dioksiny tipo PCB laboratorinés analizés ataskaita

11 priedas. Biogeninio CO2 nustatymo laboratorinés analizés ataskaita

12 priedas. Siemtecha techninés kompetencijos sertifikatai

20
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