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1. Jvadas ir tikslai

UAB Kauno kogeneraciné jégainé uzsaké 24 valandy trukmés aplinkos oro kokybés vertinimo ir
stebéjimo tyrimg Ramuciuose, Kauno raj. Tyrimas atliktas 2018 10 08 — 2018 10 09 dienomis.
Matavimai atlikti ir oro kokybé jvertinta vietoje, kurios koordinatés — 54°56'27.5"N; 24°02'17.4"E (zr. 1
ir 4 paveikslus). Matavimo rezultatai surinkti siekiant nustatyti oro tersaly koncentracijos dydj aplinkos
ore bei jvertinti toliau pateikty terSaly kiekj: vandenilio chlorido (HCI), vandenilio fluorido (HF),
amoniako (NHs), benzo(a)pireno (B(a)P) ir dioksiny (PCDD) ir furany (PCDFs). Taip pat tyrimo metu

atlikti vietos meteorologiniy parametry matavimai.

1 paveikslas. Mobilioji transporto priemoné ir tyrimo vieta

Per matavimo laikotarpj mobilioji transporto priemoné stovéjo stovéjimo aiksteléje, adresu S.Zukausko
g.9, Ramucdiai, Kauno raj. Artimiausia automagistralé, kuri gali jtakoti matavimo rezultatus, yra Al (E85)
greitkelis, esanti mazdaug uz 1000-1500 metry piety-pietvakariy kryptimi. Papildomi veiksniai galintys
tureti jtakos matavimy rezultatams yra transporto priemonés vaZiuojanéios greta esancioje S.Zukausko
gatvéje ir iSmetimai i$ jrenginiy ir greta esanciy gyvenamyjy namy, kurie yra netoliese nuo matavimo
vietos. Pietvakariy kryptimis nuo matavimo tasko yra Kauno Termofikacijos elektriné bei geleZinkelio

logistikos mazgas. Tai taip pat galéty paveikti matavimo rezultatus.
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2. Matavimo prietaisai ir metodai

2.1 Akreditacija

Estijos Aplinkos tyrimy centras turi akredituotg bandymuy laboratorijg (Akreditacijos pazyméjimas Nr. LO08)
ir turi teise atlikti aplinkos oro méginiy HF, HCI, NH3, B(a)P, PCDD/PCDFs émimg, ir kietyjy daleliy
koncentracijy matavimus. Laboratorija yra akredituota pagal EVS-EN ISO/IEC 17025:2006 standarto
reikalavimus.
B(a)P ir PCDD/PCDFs analize atliko akredituota laboratorija ALS Czech Republic, s.r.o. Si testavimo
laboratorija yra akredituota CAl pagal CSN EN ISO/IEC 17025:2005.

2.2 HCI ir HF matavimai

HCl ir HF koncentracijos dydzio aplinkos ore matavimai atlikti naudojant Furjé transformacijos
infraraudonyjy spinduliy (FTIR) spektroskopga ,Gasmet DX4015“, HCl ir HF matavimo intervalas — 20
ppm. FTIR dujy analizatorius aptinka dujinius junginius stebédamas minéty junginiy infraraudonyjy
spinduliy absorbcijos savybes. Kiekvieng molekuline struktirg sudaro unikali atomy kombinacija, todél
kiekviena skirtinga molekuliné struktiira taip pat skleidzia unikaly infraraudonyjy spinduliy daznj.
Tiriant minéta daznj, galima nustatyti dujinius junginius (kokybiné analizé) bei atlikti jy analize
(kokybinis tyrimas). ,,Gasmet DX4015“ FTIR dujy analizatorius atlieka viso infraraudonyjy spinduliy
spektro analize 10 karty per sekunde (analizuojamas dujinés Igstelés éminio viduje esanciy molekuliy
sugertas, infraraudonyjy spinduliy skleidZziamos Sviesos, kiekis). Pagal pasirinktus matavimo
parametrus, galima sujungti kelis skirtingus daznius j vieng (taip pagerinant skleidZiamo signalo ir
pasaliniy trukdziy santykj). Faktiné dujy koncentracija aplinkos ore apskaiciuojama pagal éminiy
skleidZiama daZnj bei naudojant patentuoty ir, pagal atliekama tyrimg koreguotg, klasikinj maZiausiy
kvadraty analizés algoritma.

Minétas analizatorius buvo sumontuotas mobilios transporto priemonés viduje ir sujungtas teflono
Zarna su stacionariu éminiy émimo zondu. Prie stacionaraus éminiy émimo zondo prijungtas
cirkuliacinis siurblys, cirkuliuojantis aplinkos org zondo viduje. Oro srautas analizatoriaus viduje
valdomas jmontuotu siurbliu. Pries atliekant matavimus, atlikta tuscio jrenginio vidaus analize.
Aplinkos oro éminiy matavimai atlikti nuo 2018 1008 d. 17.25 val. iki 2019 10 09 d. 17.25 val. Matavimo
rezultatai iSreiksti ppm.

Matavimo rezultatai surinkti pagal Europos standarto EN 15483:2008 reikalavimus. Analizatoriaus

jvertinimo kriterijai atitinka Europos standarto EN 15267—-4:2017 standarto reikalavimus.
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2.3 NH3 matavimai

NHs; koncentracijos dydzio aplinkos ore matavimai atlikti naudojant bangy ilgio CRD spektrometrg (WS—
CRDS) ,,Picarro G2103"“, kurio matavimo intervalas — 10 ppm, o maZiausia aptinkama verté < 0,07 ppb
(0.05 pg/m?3). ,Picarro G2103“ NHs dujy analizatorius gali realiu laiku sekti ir stebéti NHs dujas vieno
milijardo (ppb) tikslumu. Analizatoriaus veikimo principas pagrjstas pagal laiko atZvilgiu nustatoma
matavimo sistemg, kuri kiekybiskai jvertina dujy molekuliy daznio savybes optinéje erdvéje naudojant
lazerj. WS—CRDS matavimo metodas — lazerio pagalba atliekama tiksli ir selektyviné pasirinkty dujy
junginiy absorbcijos analizé. Matavimo rezultaty tikslumas uztikrinamas naudojant optine ertme, kuri
sukuriama naudojant vaizdg atspindincius veidrodzius bei pailginancius absorbcijos tako ilgj ir
absorbcijos signalo kontrasta.

Minétas analizatorius buvo sumontuotas mobilios transporto priemonés viduje ir sujungtas teflono
Zarna su stacionariu éminiy émimo zondu. Prie stacionaraus éminiy émimo zondo prijungtas
cirkuliacinis siurblys, cirkuliuojantis aplinkos org zondo viduje. Oro srautas analizatoriaus viduje
valdomas iSoriniu siurbliu. Aplinkos oro éminiy matavimai atlikti nuo 2018 10 08 d. 17.25 val. iki 2018

1009 d. 17.25 val., 1 sekundés intervalais. Matavimo rezultatai iSreiksti ppb.

2.4 B(a)P, PCDD/PCDFs matavimai

B(a)P, PCDDs ir PCDFs kiekio aplinkos ore matavimai atlikti naudojant , Digitel DHA-80“ pakopinj
didelés apimties aerozolio @miniy émiklj su poliuretano putplasciu (PUF) ir 150 mm filtru. Aplinkos oro
éminiy, surinkty ant PUF, B(a)P, PCDD/PCDFs kiekiai nustatyti emisijos metu naudojant izotopy
skiedimo metodg kartu su aukstos skiriamosios gebos dujy chromatografija ir aukstos skiriamosios
gebos masiy spektrometrija (HRGC—HRMS).

,Digitel DHA-80“ éminiy émiklis apdorojo 29,71 m? aplinkos oro per valandg. Aplinkos oro éminiai
surinkti pro jvadinéje angoje jstatytg éminiy émimo vamzdelj. Eminiy émimo vamzdelis jstatytas
vertikaliai oro srauto kameroje, todél éminiai pereina nuo prietaiso virSaus iki apacios pro filtra.
VirSutiné oro srauto kameros dalis atlieka, jprastos skerspjlvio formos, difuzoriaus funkcijg bei
uztikrina tolygig atviro, apvalios formos, filtro apkrova. Eminiams praéjus pro filtra, likusio oro kiekis
iSmatuojamas naudojant oro srauto matuoklj su jmontuota plide. Dvigubas fotojutiklis optiniu bidu
nustato plldés pozicijg. Siekiant islaikyti norimg oro kiekj, elektroniniai valdymo prietaisai matuoja ir
parenka tinkama siurblio pajéguma pagal apskaiciuota valdiklio apkrova. Eminiy émiklio jvertinimo
kriterijai atitinka Europos standarto EN 12341:2014 reikalavimus. Aplinkos oro tyrimas buvo atliekamas

nuo 2018 10 08 d. 17.25 val. iki 2018 10 09 d. 17.25 val.
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2.4.1 B(a)P, PCDD/PCDFs koncentracijos dydZio matavimy rezultatai

Koncentracijy dydZiams éminiuose nustatyti pasirinktas analizés metodas. PCDD/PCDFs koncentracijy
dydZiai nustatyti emisijos metu naudojant izotopy skiedimy metodg kartu su HRGC-HRMS, o TEQ
parametrai apskaiciuoti naudojant matavimy metu gautas vertes. B(a)P koncentracijy dydZiai nustatyti
emisijos metu naudojant izotopy skiedimy metodg kartu su HRGC-HRMS, o poliaroamatiniy

angliavandeniliy kiekiai apskaiciuoti naudojant matavimy metu gautas vertes.

Koncentracijy dydziams aplinkos ore apskaiciuoti naudotos toliau pateiktos formulés:

m
C = —, kur
Va

C — koncentracijos dydis aplinkos ore, pg/m?3;
m — analizés metu nustatyta aplinkos oro terSaly masé PUF éminiuose, ug/sample;

V, — faktinis aplinkos oro srauto taris, m?.
Koncentracijos analizés rezultatai pateikti 1 priede.
3. Meteorologiniai parametrai

Meteorologiniy parametry matavimai atlikti naudojant prie automobilio montuojamg mobilig ,,Magellan”
meteorologine stotj. Minétoje stotyje jdiegtas kompaktiSkas jutikliy modulis su magnetiniu kompasu,
leidZianciu savaime pakeisti stoties kryptj pagal esama véjo kryptj. ,Sonic” véjo greicio jutiklyje jmontuoti
oro temperatiros, drégmés ir barometrinio slégio jutikliai. Minétas jutiklis sujungtas su kompiuteriu,
kuriame jdiegta ,, WeatherMaster 4.0“ programiné jranga automatiskai uzfiksuojanti ir iSsauganti kiekvieng
minute gautus matavimo rezultatus duomeny bazéje. Tirti meteorologiniai parametrai: oro temperatdra,

véjo greitis, véjo kryptis ir barometrinis slégis.
4, Oro tersaly ribinés vertés

Europos Sgjungos direktyvoje Nr. 2004/107/EK nustatytos ribinés benzo(a)pireno vertés aplinkos ore. ES
néra nustaciusi vieningy NH3, HCI, HF, PCDD/PCDFs ribiniy ar siekiamy verciy aplinkos ore. Lietuvoje,
ribinés NH3, HCI, B(a)P vertés nurodytos nacionaliniuose teisés aktuose. Minétos ribinés ir

rekomenduojamos vertés pateiktos 1 lenteléje.
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1 lentelé. Aplinkos oro tersaly ribinés ir rekomenduojamos vertés

ES direktyva Nr.
Metiné - - - 0,001 -
2004/107/EB

PSO aplinkos oro
- - - - 0,00012* 0,0000003
rekomendacijos

24 valandy vidurkis 40 200 - 0,0014 -

Lietuvos teisés aktai 23

30 min. vidurkis 200 200 - - -

1 B(a)P koncentracijos dydis, sukeliantis véZio sergamumo rizikg 1 i 100 000 Zmoniuy;

2 Ter3aly, kuriy kiekis aplinkos ore ribojamas pagal nacionalinius kriterijus, sgra3a ir ribines aplinkos oro
uzterstumo vertes (Jsakymas, 2007 m. birZelio 11 d. Nr. D1-329/V-469);

3 Dél Aplinkos oro uZterstumo arsenu, kadmiu, nikeliu benzo(a)pirenu siektiny vergiy patvirtinimo
(Jsakymas, 2006 m. balandzio 3 d. Nr. D1-153/V-246);

4Metinis vidurkis.
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5. Matavimy rezultatai

5.1 Meteorologiniai parametrai

Tyrimo metu nustatytos vidutinés, maziausios ir didZiausios meteorologiniy parametry vertés

pateiktos 2 lenteléje. Véjo kryptys su dazniais ir véjo greiCiai pateikti 2 paveiksle. Meteorologiniy

parametry matavimo rezultatai uzfiksuoti ir iSsaugoti 1 minutés intervalais.

2 lentelé. Meteorologiniai parametrai

Véjo greitis 0,2m/s 2,10 m/s 6,70 m/s
Véjo kryptis - P-PV? -
Oro temperatira 6,4 °C 9,3°C 15,4°C
Barometrinis slégis 1013,7 hPa 1014,5 hPa 1015,1 hPa

! Apskaitiuota pagal 24 valandy ir vienos minutés intervaly meteorologiniy parametry matavimo

rezultatus;
2DidZiausios véjo kryptys.

Frequency. %

40
. NW
30
20
10 4
04 w
10 4
20
30 4
] swW
40

S

Wind speed, m/s

2 paveikslas. Véjo greitis ir kryptys
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5.2 Oro tersaly kiekio matavimy rezultatai

24 valandy HCI, HF ir NH3; koncentracija apskaiCiuota pagal matavimo rezultaty ir vidurkinius
koncentracijos dydZius. Koncentracijos dyd?io matavimo rezultatai idreikiti ppm ir ppb paversti j pg/m?
matavimo vienetus esant standartinei 20 °C oro temperatdrai ir 101,3 kPa standartiniam slégiui.
Bendras faktinis aplinkos oro srauto tdris (Va) su aerozolio éminiy émikliu — 713,11 m3. Matavimy

rezultatai pateikti 3 lenteléje.

3 lentelé. Matavimy rezultatai

24 valandy vidutiné <461 <21 3,6 0,001 0,00000005
koncentracija

I maZesné nei aptinkama verte

Rezultaty palyginimas su taikomomis aplinkos oro koncentracijos ribomis:

1. HCl-maZesné kaip 24 valandy vidutiné nacionaliné ribiné verté yra 200 pg/m?3;

2. NHz— maZesné kaip 24 valandy vidutiné nacionaliné ribiné verté yra 40 pg/m?3;

3. B(a)P — néra nacionalinés ar ES 24 valandy vidutinés ribinés vertés. MazZesné nei metiné ES ir
nacionaliné ribiné verté yra 0,001 pg/m3; *

4, HF - néra nacionalinés ar ES ribinés vertés;

5. PCDD/PCDFs - néra nacionalinés ar ES ribinés vertés. Auksciau vadovautis PSO oro kokybés (2000)

gairémis, verté — 0,0000003 pg/m?3.

! Turi biti atsizvelgta, kad 3i ribiné verté yra vidutiné metiné verté, bet matavimo rezultatai pateikiami 24 valandy
vidurkiu. 24 valandy vidutiné verté nereiskia, kad metiné vidutiné ribiné verté yra virsyta.
10
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6.

Viety, kuriose atlikti matavimai ir mobiliojo prietaiso, nuotraukos

3 paveikslas. Mobilioji transporto priemoné ir tyrimo vieta
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4 paveikslas. Matavimy vieta (Measurement point)
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7. 1 priedas. Tyrimo rezultatai
Issua Date - 31-0et-2018
Fage r20f2
Wark Ordar - PR1BAT300
Customer - Estonian Environmantsl Research Centre ALS
Analytical Results
Sub-Matrix: AIR Giient sample IO 150 mm filter + - e
PUF, samples with
No 1
Laboratory sampie ID FR1847200-001 — s
Client sampling date / fime [17-Cct-2018] - ——
Result MU Result MU
cye s Hydrocarbons
Benzo(a)pyrene | — - | — -
PCODs and PCDFs (Dioxins and Furans
2378-TCDD A-DFHMS01 - ng'sample <0.0038 - e — e -
12378-PeCOD A-DFHMS01 - ngisample «0.0085 — — — — —
123478-HxCOD A-DFHMS01 - ng/sample “0.013 - — — — —
123678-HxCDD A-DFHMS01 - ng/sample «0.013 - e -— e -
123788-HxCOD A-DFHMS01 - ng/sample <0013 - e — e -
1234678-HpCOD A-DFHMS01 - ng/sample <0.078 — — — — —
ocoD A-DFHMS01 - ng'sample 0.110 +30.0% e — e -
2378-TCDF A-DFHMS01 - ngisample 0.0280 L1008 — — — —
12376-PeCOF A-DFHMS01 - ng/sample 0.0150 3008 — — — —
23478-PeCDF A-DFHMS01 = ng'sample 0.0120 *30.0% - — e -
123478-HxCOF A-DFHMS01 - ng/sample 0.0280 *30.0% e — - -
123678-HxCOF A-DFHMS01 - ngisample 0.0260 +200% e — e —
123785-HxCDF A-DFHMS01 - ng/sample <0.0072 - e — e —
234678-HxCOF A-OFHMS01 - ng/sample 0.0250 +300% e — e —
1234678-HpCOF A-DFHMS01 - ng'sample 0110 +300% — —_ — -
1234785-HpCDF A-DFHMSOT - ng'sample =0033 — — — — —
OCDF A-DFHMS01 - ng/sample <0.025 — — — — -
TEG-Lowerbound A-DFHMS01 = ngisample 0.022 — —_ — — —
TEQ-Upperbound A-DFHMSO01 - ng/sample 0.036 - s - - -

If no sampling time is provided, the sampling fime will defsult 00:00 on the dafe of sampling.  no sampling date = prowded, delvery dale in brackets
without a time component will be displayed instead. Measurement uncersinty is eqpressed ss egpanded messwement uncersinty with coverage
facior k = 2, representing 85% confidence level.

Key: LOR = Limit of reporting; MU = Measurement Lincertaanty

The end of resuit part of the certificate of analysis

Brief Method Summaries

Analytical Methods [ Method Descriptions
Location of fest performance: V' Raji 306 Pardubice - Zelene Predmesti Czech 530 02
A-DFHMS01 CZ_SOP_DO08_06_171 (US EFA TO-0A):

Determingtion of  palychlar diberzo-p-dioxins and diberzofwresnes in imission by isotope diufion method using
HRGC-HRMS and calculstion of TEQ parameters from measured values.
The samples wers stored in laborstory in the and under =47
Actual LOQ are noticed in the sttachment.
A-PAHHMS02 GZ_SOP_D0B_06_180 - except chap. 10.3.3.6- 10.3.3.10, 10.3.4, 10.3.5 (US EPA 429, ISO 11338, US EPA TO-134)
Determinstion of polycyclic sromatic hydrocarbons by isctope  difion method using HRGC-HRMS and  colculstion of
polyaromatic hydrocarbons sums from messured values.
The samplas were stored in laborstory in the darkness and under tempersiure <4°C.
Actual LOQ are noticed in the anmex.
A 7% symbol p ding any thod  indicat: laboratery or subconfractor non-accredited fest. In the case when a procedure
belonging to an accredited method was used for non-accredited mafrix, would apply that the repored resulis are non-accredited.
Please refer to General Comment section on front page for information. If the report containg subconfracted analysis, those are made
in a subconiracted laboratory outside the laboratories ALS Czech Republic, s.r.o.
The calculation methods of summation parameters are available on reguest in the client service.

Right Solutions = Right Pariner www.alsglobal eu



